Teoreticka ¢ast - 6.1.2021

1. (a) Napiste definice funkce spojité v bodé a funkce spojité na

intervalu (2 body).

(b) Napiste definice globalntho maxima a globalniho minima
(1 bod).

(c) Zformulujte a dokaZzte vétu o existenci extrémil na intervalu
(3 body).

(d) Rozhodnéte, zda existuje funkce f : (0,3] — R spojita
na (0, 3] takova, Ze nenabyva ani globalniho maxima, ani
globalniho minima na (0, 3]. Zduvodnéte (2 body).



2. (a) Napiste definice déleni intervalu, normy déleni a zjemnéni
déleni (3 body).

(b) Necht D* je déleni intervalu [0, 10] s délicimi body 0, 1,4, 7, 10.
A necht D** je ekvidistantni déleni intervalu [0, 10] se Sesti
délicimi body (v¢etné krajnich). Jaké jsou hodnoty |D*| a
|D**|?7 (2 body).

(c) Necht © je mnozina vSech déleni intervalu [0, 10], ktera
jsou zjemnénim D* i D** z bodu (b), rozhodnéte o platnosti
nalsledujicich tvrzeni:

— pro vSechna D € © plati |D| > 1,

— pro v8echna D € © plati |D| <1,

— pro v8echna D € © plati |D| > 2,

— pro v8echna D € © plati |D| < 2,

— existuje D € ©, ze |D**| < |D| < |D*|.
Vse fadné zduvodnéte (3 body).



3. (a) Napiste definice konvexni a konkavni funkce (2 body).

(b) Pomoci vhodné véty z prednasky dokazte, ze funkce arctan
je konkévni na intervalu (0, 00) (2 body).

(¢) Zformulujte Jensenovu nerovnost a s jeji pomoci dokazte,
ze plati

7
3 arctan 3 > arctan 1 + arctan 2 + arctan 4

(2 body).

(d) Existuje funkce f : R — R konkavni na R pro kterou plati,
7e f? je konvexni na R a f3 neni ani konvexni, ani konkavni

na R? (2 body).



